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Regalbediengeirat 



Die Erfindung betrifft ein Regalbediengerat itiit 



a) einem Tragwagen, der mittels eines Aritriebs an miridies- 
tens einer im wesentlichen horizontalen TragsGhiene 

10 .1 . entlaiig eines Regalganges verfahrbar ist; 

b) eixier von dem Tragwagen mi tgef uhr ten Hxabplatt£p3^m ; 
. ;zur Aufnahme vpn Lager giat; 

.15 c) einer Hubvorrichtung, thit welcher die HubplattforliTi / 
gegen^iber dem Tragwagen in vertikaler Richturig b^weg- 
bar ist ; 

d) einer Stabilisierungseinrichtung, welche ein seitli- 
20 ches Auslenken der Hubplattform gegeniiber dem. Trag- 

wagen verhindert . 

Regalbediengerate dieser Art dienen dazu/ Lagergut iii 
den Fachern von Hochregalen einzulagern und au^ diesen 

25 wieder zu entnehmen. Die Hochregale erstrecken sich dabei 
entlang eines Regalganges, in dem das Regalbediengerat 
verfahrbar ist . Zur Erzielung eines hphen Umschlagfes des 
Lagergutes und damit zur Minimi erung der fur eiiie bestimrnte. 
Kapazitat erf orderliche GroSe des Hochregallagers irisgesarrit 

3d sollte die Geschwindigkeit , mit welcher die Hubpiattfbrm 
von einer Position zur anderen verfahrbar ist, moglichst 
groS sein. Da die beschletinigte Masse und die Yeii'bindufigs- 
einrich'tiong^ uber welche die Hubplattform mit dem Tragwa- 
gen verbunden ist, ein schwingiingsf ahiges System bilden, 

35 bedeutet eine hohe Beschleuhigxing regelmaSig auch die 
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Gefahr vori groEen Schwingungen der Hubplattfdnh. . 

Bekannte Regalbedieiigerate der eingangs genannten Art 
, weisen daher neberi dem Tragwagen, der iin allgemeinen 
05 auf dem Rauniboden verfahrbar ist, zur Stabilisiemiig 

der Hubplattform eine massive Saule auf, an der die 

Hubplattfortn bei ihrer Vertikalbewegviiig gefuhrt ist . Urn /die. 

erf orderiiche Steif igkeit der Fuhruiigss§.ule zu erSzielen, . 

werden groSe Massen benotigt. Regalbediengerate dieser 
10 . Art konnen: ein Gesamtgewicht von 25 Tonnen eirreichen. 

Es ist klar, dass enorme AntriebsleistUngen erforderlich ; 

sind, um diese Regalbediengerate mit hoheri. Beschleuni^uhgen 
. betreiben zu konnen. Trotz der massiven Fuhrungssaulen . 

ergeben sich erhebliche Schwingungsprobleme , zumal die 
15 Eigenf requenzen des schwingungsf ahigen Systemes auf Gruhd 

der hohen 'Massen verbal tnismaSig niedrig liegeri. 

Aufgaibe der vorliegenderi Erfindung ist es, ein Regalbedieh- 
ger^t der eingangs genannten Art deirart auszugestalten, 
20 dasis die Hubplattform sehr schnell beschleunigbar ist 
urid Schwingungspr obi erne minimiert sind. 

Diese. Auf gabe wird erf indungsgemaS dadurch gelost, dass 

C - ■ "■ • . ' ^ . ' . 

die Htibyorrichtung mindesteiis drei ^ugmittel umfasst", 
an denen die iHubplattf orm von dem Tragwagen abgehangt 
ist;. 



25 e) 



f) die Stabilisierungseinrichtung umfasst: 

30 

fa) einen Stabilisierungswagen, der mittels eines 

eigerien Antriebs entlang mindesteiis einer in ver- 
tikalem Abstand parallel zur Tragschiene yerlaufen- 
den Fuhirungsschiene verfahrbar ist; 
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fb) eine im we sent lichen starre, eine hbrizbntale Er- 
st reckungskbmpbnente besitzende Verbindiangskohstruk^ 
. tion, welche sowohl an der Hubplattf orfn als auch 
an dem Stabilisierungswagen angelenkt ist; 



fc) eine Steuerung, welche den horizontalen. Abstand 

zwischeh der Hiibplattf brm imd dem Stabilisierungs- 
wagen durch entspfechendes Verfahreh des Stabili- 
sierungswagens bei einer Veranderung deir Hohenposi^ 
io; t ion der Hubplattform so veirandert, das s die H 

plattfbrm gegenuber dem fragwagen nur geWiinseh^^^^ 
insbesbridere vertikale, Beweguhgen durchfuh^ 
* ; kahii. 

15 Unter dem Begiriff "Zugmittel" werden vorrangig Seile^ . . 
. Ketten, GUrte oder dergleichen yerstanden. Nachfolgend 
wird stellvertretend fur derartige Zugmittel zur terltiinb- 
logischen Vereinfachung von "Seilen" gesprochen. 

2.0 Grundgedanke der Erfindung ist es, bei alien beschleunig- 
ten Teilen des RegalbediengerSites auf geririgstm6gliche 
Masse zu achten. Dies hat zur Folge,. dass eineirseits 
die zur Beschleunigung erforderlicheh Krafte und daih^^ 
• auch die von den Antrieben zu erbringende Leistung gering 

25 sein konnen. Zum Anderen werden die Resonahzf requeriz^ii ; 

ill einen hoheren Frequenzbereich verlagert, wo si^ leicht0r 
beherrschbar sind. Masseeinsparungen gelingen der ybrliet^ 
gendeh Erfindung sowohl bei der Ausgestaltung der Hubvor- 
richtung als auch der Stabilisierungseinrichtung. Die 

30 Hubvorrichtung umfasst erf indungsgemaS mindes tens drei 
Seile, also keine starren Komponenten, und erreicht so 
das Minimum an Masse, das denkbar ist. Die Stabilisieriings- 
einrichtung verzichtet auf massive, schwere Elemente, und 
verlasst sich statt dessen auf eine leicht ausbildbare 

35 Verbindungsstruktur, mit welcher gewissermaSen die Hub- 
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plattform von der Seite her stets so gehalten wird, 
dass sie sich gegeiiuber detn Tragwagen nur in der gewuns'ch- 
terl Weise, im allgemeinen vertikal, bewegen karin. Di^ 
Verbindungsstruktuir firidet ihreri Halt an dem zusatzlich 

05 erfindungsgemafi vorgesehenen Stabilisieri^ 

bei einer Hohenbeweguhg der Hubplattf orm der Winkel . 
verandert wiird, den die Verbindungsstruktuir zur Horizon - 
talen einnimmt, muss. der horizontale Abstand zwischeri dem. 
Stabilisierungswagen urid der Hixbplattf orm proportional 

10 zum Ko sinus dieses Neigurigswinkels verandert warden. Dies : 
geschieht mit Hilfe einer Steuerung, der hierzu ein fur 
die Hoheriposition der Hubplattf orm .reprasentatives Signal ■ 
zugefuhrt wird. Bei einer gleichzeitigen' Horizont^lbewe^^ 
des Tragwagens und Vert ikalbewegung der HubplattfoiTTi wS.r^^^ 

15 der Stabilisierungswagen so gesteuert, dass einer horizoii- 
talen Bewegungsgeschwindigkeit , welche derjenigen des . 
Tragwagens entspricht, die Abstandsveranderung iibeflagert 
wird, die zur Auf rechterhaltung der gewunschteii Bewegxixii^/ 
insbesondere einer exakten Vert ikalbewegung, der Hubplatt- 

2 0 form gegenuber dem Tragwagen erforderlich ist . 

Das erf iiidungsgemaSe Regalbediengerat stel.lt ein kiriematisch 
eindeutig bestimmtes System dar, dessen Bewegungsablaiif e 
^ compute rmalSig bhne wei teres berechnet werden konneii, ohrie 

25 dias^ zweideutige Losungen auftreten wiirden. 

Vorzugsweise umf asst die Verbindungsstruktur zwei parallele 
Stangen. Diese Stangen werden nur auf Druck oder Zug 
beansprucht, konnen also vergleichsweise diinn gehalten 

3 0 werden. Hi erdurch wird erneut diejenige Masse reduziert, 

die bei der Bewegung der Hubplattf orm zu beschleunigen 
ist. 

Die Stangen sind vorzugsweise durch Streben zu einem 
35 S'achwerk versteift. Da die Verbindungsstruktur im wesent- 
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lichen die Feder des schwingtingsf ahigeh Systems bildet, 
fuhbrt diese Versteifiing zu einer erwunschteri Verlagerung 
der. Resonaiizf requenz des schwingungsf ahigen Systemes zu 
hoheren Werten. 

05 ' • ■• ' 

Urn das gesamte Regal mit deiti erf indungsgemaSen Regalbedieii^ 
systems erreichen zu konnen, kann die Fuhrungsschiene, 
auf welcher sich der Stabilisierungswagen bewegt, an 
einem Ende ubeir das Regal hinaus gefiihrt werden. Eine 

10 Alternative hierzu ist, dass die "effektive Larige" der 
Verbindungsstruktur verkurzbar ist, Normaierweise kanii 
der Tragwagen nicht in horizontaler Richtung an d^rn 
' Stabilisierungswagen vorbei bewegt werden, d.a die Lange . 
der Verbindungsstruktur notwendig grofier als der vertikaie 

15 Abstand zwischen der Tragschiene urid der Fuhrungsschien^ 
. ist. Werin'jedoch die ef fektive. Lange der Verbindungsstruk- 
tur verkurzbar ist, kann sich der Tragwagen in horizontaler 
Richtung an dem Stabilisierungswagen vorbei bewegen iind 
dahn auf der anderen Seite des Stabilisierungswagehs seirie 

2 0. normale Ein^ und Auslagerfunktion wieder aufnehmen. 

Die ''effektive Lange" der Verbindungsstruktur kaiih bei- 
spielsweise dadurch verkurzbar sein, dass mindes tens 
ein Schwenkarm, der verschwenkbar mit einem Ende. der 

25 Verbihdiihgsstruktur verbunden. ist, an dem StabilialetixnLgis- 
wagen angelenkt und an diesern in mindeisteris einer Winkel^ 
position verriegelbar ist. Bei dieser Ausgestaltung 
wechseln der Tragwagen und die mit diesetn mitgefuhrte. 
Hubplattform die Seite des Stabilisierungswagens auf 

30 folgende Weise: Der Stabilisierungswagen wird angehalten 
und die Verriegelung des Schwenkarmes an detn Stabilisie- 
rungswagen wird gelost. Nunmehr kann sich der Tragwagen 
in horizontaler Richtung auf den Stabilisierungswagen 
zubewegen. Die "effektive Lange" der Verbindungsstruktur 

35 wird dadurch verkurzt, dass der Schwenkarm des Stabilisie- 
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rungswagens nach unten ausgeschwenkt wird. Nach UberWiriden 
eines "Tdtpunktes", in dem sbwbhl der Schwenkarth als 
auch die Verbindiangsstiruktur senkrecht steheri,. wird . 
der Schwenkarm Wieder an den Stabilisierungswagen her^ii-' 
05 gefuhrt. Hat der Tragwagen einen ausreichendien Abstarid 
von dem Stabilisierungswagen erreicht, wird der Schwenk- 
arm wieder an dem Stabilisierungswagen verriegelt.. Nun- \ 
rnehr kanri der Betrieb des Regalbediengerates wieder 
in der rtormalen Weise aufgeriommen werdeh. 

Aiich an der Hubplattform kailn mindestehs eiri SchwenkarliiiV 
der verschwenlcbar ttiit dem anderen Ende der Verbinduiigs-^ ^ ' ; 
' struktur verburiden ist, angelenkt und an di^sem in eiinei^^ 
Winkelpositon verriegelbar sein. Dieser zu^atzliche , . '.. 
15 Schwenkarm an der Hubplattfoirm gibt dem Gesamtsystem : ; 
beim Wechsel von Tragwagen und Hubplattform von einer 
. Seite des Stabilisierungswagens zur anderen einen zusatz- . 
. lichen Freiheitsgrad. 

2 0 Eine . alternative Art und Weise, die "effektive Lange" 
der Verbindungsstruktur verkirzen zu konnien, besteht 
darin, dass sie gegeneinander teleskppierbare uiid in 
tnindestens einer Relativlage gegeneinander vferriegelbare 
Elemente aufweist.. 

25 • ■ 

Da. die Stabilisierungsfunktion des Stabilisieruhgswag^ens. 
bei einem Seitenwechsel von Tragwagen und Hubplattf6rm . 
nicht gegeben ist, empfiehlt sich eine Ausgestaltung 
der Erfindung, bei welcher die Hubplattform in ihrer 
30 obersten Position an dem Tragwagen verriegelbar ist . 
Vor Beginn eines Seitenwechsel s wird die Hubplattform 
in diese verriegelte Position gebracht, so dass auf 
diese Weise seitliche Schwingungen der Hubplattform 
unterbunden sind. 

35 
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Ein Ausf lihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend 
an Hand der Zeichnung naher erlautert; es zeigen 

Figur 1 perspektivisch ein erf indungsigemalSes Regalbedien^ 
OS gerat vor eiheih Hdchre^al ; 

Figur 2 die Seitenansicht zu Figur 1; 

Figiir 3 das Regalbediehger^t der Figur 1 in einer andeteri 
io . Position an dem Hochregal; 

. Figur 4 die Seitenansicht zu Figur 3; 

Figur 5 das Regalbediengerat der Figuren 1 his 4 iri : ' 
15 einer weiteren Position an detn Hochregal ; 

. . Figur 6 bis 8 schematisch die Bewegungsablauf e bei einem. 
Seitenwechsel des Tragwagens, der Teil des 
Regalbediengerates ist . . 

20 

In Figur 1 ist mit dem Bezugszeichen 1 ein herkoriimliches 
Hochregal gekenrizeichnet , das aus einem Stahlbau besteht 
und in bekannter Weise eine Vielzahl von Regalf acheirn 
2 aufweist, in denen Lagergut untergebiracht werderi kann; 

2.5 Das Beschicken der Lagerfacher 2 bzw. das Entnieihmen 

v-oh Lagergut aus dieseii wird yon einem Regalbediengerat 
^ besorgt, das insgesamt das Bezugszeichen 3 tragt. Das 
Regalbediengerat 3 umfasst einen Tragwagen 4 , deir an 
gegeriuberliegenden Seiten zwei von einem nicht dargestell- 

30 ten Motor angetriebene Tiragrollen 5 aufweist. Das jeweils. 
auf einer Seite des Tragwagens 4 befindliche Tragrollen- 
paar 5 ;lauft in einer Tragschiene 6, die am oberen Rand 
des Hochregales 1 angebracht ist . Nur eine der beideh 
Tragschienen 6 und nur eines der beiden Hochregale 1 

35 sind in der Zeichnung dargestellt; das zwei te Hochregal 
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. 25 



ist parallel zu dem dargestellteri so zu denken, dass 
die in der Zeichnung links angeordneten Tragrollen 5. 
d^s TragWagens 4 in eine entsprecheiide Tragrschiene deis 
Weitereiri Hochregales 1 eingreifen. Zwischen den beiden , 
.05 Hbchregalen 1 wird auf diese Weise. e in Regal gang gebil- 
det/ in deiii sich das Regalbediehgerat 3 bewegt. 

. IDer Tragwaigen 4 des Regalbeidiengerates 3 ist liber vier . 
. Seile 7 mit einer Hubplattfoitn 8 verbunden. Der ^fragwageii 
10 . 4 ist ttiit vier SeiitzroiTimein 9 versehen, die vbn liicht 
dargestellteri Motoren angetrieben sind und aiif deiieh 
die oberen Eridbereiche der Seile 7 auf gewickelbar sind: 
Durch Betatigen der Seiltronimeln 7 . im entsprechenden 
Drishsinn kahn die H\ibplattf orm 8 in bekannter Weise 
15 abgesenkt oder angehoben werden. 

Die Hubplattform 8 tragt das Lagergut 10, das bei rich- 
tiger Posit ionierung der Hubplattform 8 vor dem gewiinsch^ 
ten Lagerf ach 2 mittels einer in der Zeichnung nicht dairge- 
io stellten, bekannten Verschiebeeinrichtung in das Lagerf ach 
2 eingeschoben werden kann. In entsprechender Weise kariri 
. in eiriem Lagerf ach 2 befindliches Lagergut von dieser 
Verschiebeeinrichtung auf die Hubplattform 8 ^erhomthen. 
werden. 



Urn die. Hubplattform 8 gegein seitliches Schwingen zii 
stabilisieren, weist das Regalbediengerat 3 einen Stabili- 
sierungsWagen li auf. Der Stabilisierungswagen 11 umfasst 
zWei LlLngst ravers en 12, 13, die durch ein U-Profil 14 

30 tniteinander verbunden sind. An den beiden Langstraverseri. 
12, 13 sind jeweils zwei durch nicht dargestellte Motoren * 
angetriebene Antriebsrollen 15 vorgesehen. Die der Langs- 
traverse 13 zugeordneten Antriebsrollen 15 laufen in 
einer Fuhrungsschiene 16, die parallel zur Tragschiehe 

35 6 des Tragwagens 4, unterhalb von dieser, ebenfalls 
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an detn Hochregal 1 befestigt ist. Eine efitsprechende 
Fuhrungsschiene ist an dem in Figur 1. .hicht dargeistellteri 
Hochregal. angebracht . Iri ihr laufen die der Larigstravef se 
■ ' 12 des StabilisieriingsWagetis 11 zugeordneten Antf iebsrbllen 
05 15. 

Die Hubpiattform 8 des Regalbediengerites 3 ist mit. 
deiti Stabilisiertingswagen 11 uber eine f achwerkartige 
Verbiiidungsstruktur verbunden, die insgesamt das Biezuigs- ^ 

10 , zeidhen 17 trSgt: Die Verbindungsstruktur 17 weist zwei 
parallele Stangeri 18 aiif, die ^er senkrecht hierzu uild 
schrag verlaufende Versteif ungsstreben 20 miteinand^r; i. 
vierbunden sind. Die oberen Enden der beiden Stangen: la;^^^ 
der Verbindurigsstruktur 17 siild jeweils ge lenki g mi £ dern;: 

15 einen Ende eines Schwenkarmes 21 verbunden, dessen andfere^^ 
• Ende an der Unterseite der Hubpiattform 8 angelenkt 
ist. Der Schwehkarm 21 ist besonders deutlich in den 
Figuren 2, 4 sowie 6 bis 8 zu erkennen. Der Sphwenkarm 21 
kann in der in den Figuren 1 und 2 dargestellten Position 

20 verriegelt werden. 

Die unteren Endeh der Stangen 18 der Verbindungiskonstruk- 
tion 17 sind in ahnlicher Weise gelenkig mit eiriem Ende 
eines Schwenkarmes 22 verbunden, dessen anderes Elide- 

25 jfeweils etwa in der Mitte der zugeordneten Lahgstraverse 
12, 13 des Stabilisierungswagens 11 angelenkt ist. Auch" 
diese Schwenkarririe 22 sind besonders in den Figuren 2, 
4 und 6 bis. 8 zu erkennen. Die Schwenkarme 22 lasseri jsichi: 
in der Position, die in den Figuren i und 2 dargestellt 

30. ist, sowie in. einer hiergegen um 180° verdrehten Posi.tibn 
an den Langstraversen 12, 13 des Stabilisierungswagens 
11 verriegeln. 

Die Horizontalposition des Tragwagens 3 entlang der 
35 Tragschiene 6 lasst sich durch ein geeignetes Positions- 
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messsystem ermitteln. In entsprechender Weise wird die Hoiri." 
zontalposition des Stabilisierungswagens 11 durch eii;. 
. geeigrietes Posit ionstnesssystem uberwacht . Ein Hohenmess-. 
system, schlieiSlich liefert Inf ormationen uber die ifi6merita:ne 
05 vertik^le Position def Hiibplattf orm 8 Die AusgdingSsig- 

. nale der beiden Positidnthessssysteme des Tragwagehs 4 soWie; 
des Stabilisierungswagens 11 und des Hohenmesssystemes 
der Hubplatt form 8 werd^n eiher Steuerurig zugefiilirt. . 

10 . iisL^ oben beschriebene Regalbediengerat 3 arbeitet Wie 
folgt : 



: . In Figur 1 ist die Hubplatt form 8 in einer Position 

im linken, oberen fiereich des Regalbediengerates 1 darge^^^^ 
15 stellt. Nun sei aiigenomtnen, dass die Hiibplattfortn 8 

aus dieser Position senkrecht nach unten herabgelassen 
werden soil. Die gewunsehte Zielposition wird durch ein 
entsprechendes Steuersignal an die Steuerung vdrgegeben. 
Dieise Steuerung versetzt nunmehr die Seiltrommeln 9 
20 des Tragwagens 4 so in Bewegung, dass sich die Hubplatt- 
form 8 absenkt . Gleichzeitig gibt die Steuerung an den. 
Stabilisierungswagen 11 deii Befehl, sich in Figur 1 
nach rechts zu bewegen. Die Bewegung er folgt dabei so> 
^Iflf dass die gewiinschte veirtikale Fahrt der Hiibplattf oirm 

25 8 ermoglicht wird, d. h., der horizoritale Abstknd des 

Stabilisieirungswagens 11 vbm Tragwagen xind datnit Von der 
Hubplattform 8 wird proportional zum kpsinus de^ Nei- 
gungswinkels, den die Verbindiangsstruktur 17 gegisiiuber . 
deir Hdrissontalen einnitnmt, verandert. Die Entfernung 
30 zwischen dem Stabilisieirungswagen 11 und der Hubplattform 
8 ist also maximal und gleich der Lange der Verbinduxlgs- 
struktur 17, wenn sich die Hubplattform 8 auf der Hohe 
der Fuhrungsschiene 16 befindet und die Verbindungsstruktur 
17 horizontal ausgerichtet ist. 

35 
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Die Verbindungsstruktur 17 verhindeirt bei der geiSGhilderten 
Vertikalbewegung des Hubwangens 8 zuverlassig alle Schwiri- 
gungein, da in seitlicher Richtung wirkende Kraft e iuiber 
die Verbindungsstruktur 17 auf den Stabilisieruiigswagen 
05 11 und von dies em auf die beideh Hochregale 1 ubertfageri 
werden. 

Soli die Hubplattf orm 8 unter Beibehaltung ihrer Hpheripb:^ 
sition aus der in Figur 1 dargestellten Stellung horizorital 

lb nach rechts bewegt werden, so werden in die Steueirung ; 
ehtsprechende Steuersignale eirigegeben. Diese Steueiruhig 
sorgt nunmehr dafiir, dass die Translatibnsbewegung d^s 
Tragwa^ens 4 synchrbn uiad mit. gleicher Geschwiridigkieit 
zur Trans 1 at ionsbewegung des; Stabilisieirurigswagens 11 

15 erfolgt, so dass also die geometrische Relativbeziehung 
zwischen dem Tragwagen 4, der Verbindungsstruktur 17 
und dem Stabilisierungswagens 11 wahrehd der getrteinsatTien 
Fahrt in horizontaler Richtung unverandert bleibt. 

20 Im allgemeinen sind selbstveirstandlich Horizontal^ und.. 
Vertikalbewegungen der Hubplattform 8 uberlagert, was 
durch die Steuerung problemlos bewaltigt werden- kailn. 

Um die gissamte Liange der Hochregale 1 bedieiien zu konnen 
25 und gleichwohl den Stabilisierungswagen 11 nicht aii 
einem Ende der Hochregale 1 liber diese hinausfahren 
zu muss eh, ist es moglich, dass der Tragwagen 4 auf 
die gegenuberliegende Seite des Stabilisierungswagens 
11 wechseit. Wie dies geschieht, wird weiter unten im 
30 Einzelnen erlautert. Derartige Positionen, in denen 

sich der Tragwagen 4 auf der anderen Seite des Stabili- 
sierungswagens 11 befindet, sind in den Figuren 3 sowie 
5 und 6 dargestellt. In Figur 3 befindet sich die Hubplatt- 
foirm 8 im Bereich des rechten Endes des Hochregales 1, 
35 etwas unterhalb der halben Hohe, wahrend in Figur 5 
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die Hubplattform 8 in derselben Horizontalposition bis 
nahe an den oberen Rand des Hochregales 1 angehobeii 
ist . 

ids Urn den Wechsel des Tragwagens 4 auf die andeire Seite 

des StabiiiiB.ierurigsWagehs *li zu ermoglichen, beispielis.- . 
. weise uTti aius der in Figur 1 dargest^ellten Position in 
die in Figur 5. dargestellte Position zu gelangen, wird 
foigendertnaSen. vorgegangen: 

io . ■ ■ • ■ ' ' ' •■ • ■ • ■■ ' /■ ■ ■■ 

Zunachst wird die Hubplattform 8 vollstandig nach oben 
gegen den Tragwagen 4 gefahren und an diesem verriegelt^ 
so dass sie nicht mehr in den Seilen 7 frei schwingen 
kann. Sodann warden die Schwenkarme 21 der Hubplattf oriti. 
15 8 und die Schwenkarme 22 des Stabilisierungswagehs 11 
entriegelt. Der Tragwagen 4 wird nunmehr auf den still 
stehenden Stabilisierungswagen 11 zubewegt . Dieise Bewegung 
wird dadurch moglich, dass die Schwenkarme 22 des Stabi- 
lisierungswagens 11 nach unten verschwenkt werdeii^ wie 
20 dies in Figur 6 dargestellt ist. Figur 7 zeigt den Zustahd, 
in detii die Verbiridungsstruktur 17 vertikal steht . Sie 
verdeckt in Figur 7 den ebenfalls vertikal stehenden 
Schwenkarm 22. Der Schwenkarm .21 der Hubplattform 8 hat 
sich dabei etwas aiis seiner Norma'lpositipn heraus ver- 
25 schwenkt . Bei der Weiterfahrt des Tragwagens 4 an detii 

weiterhin still stehenden Stabilisierungswagen 11 vorbei 
verschwenkt die Verbindungsstruktur 17 gegeniiber der 
Vertikalen numehr in entgegengesetztem Sinne; gleichzeitig: 
wird der Schwenkwinkel des dem Hubwagen 8 zugeordneten 
30 Schwenkarmes 21 groSer. Setzt der Tragwagen 4 seine 

Bewegung in dieser Richtung fort, so werden die Schwenkarme 
22 wieder an den Stabilisierungswagen 11 heran geschwenkt, 
bis sie schlieSlich erneut die horizontale Ausrichtung 
erhalteh haben, in der sie gegenuber der Ausgangsposition 
35 von Pigur 6 um 180 Grad verschwenkt sind. Sie werden 
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in dieser Position wieder verriegelt, in eiitspirechender 
Weise kehren auch die Schwenkarme 21 der Hubplattf orm 8 
in ihire horizontale Position zuruck, in der sie eine 
Schwenkbewegiing von 180 Grad gegenuber ihrer Ausgangs- 
po^ition yon Figur 6 durchgefuhrt haberi, land werden 
in dieser Position verriegelt . 

Das Regaibediengerat 3 kann iiunmehr auf der gegenuber lie - 
gendeh Seit^ des Stabilisierungswagens 11 in der oberi 
. schon beschriebenen Weise arbeiten.. Hierzu wird die 
Verriegelung der Hiabplattf orm 8 an den tr^<gwagen 4 wiede'r 
gelost . 

Bei einem in der Zeichnung nicht dargestellteri Ausfuhrting^^ 
beispiel besitzen der Stabilisierungswagen und/oder die 
Hubplattf orm keine Schwenkarme Um gleichwohl einen Wechsei 
des Tragwagens 4 iiber den Stabilisierungswagen 11 hinaus . 
zu ermoglichen, . ist die Verbindungsstruktur durch eine 
teleskopartige Ausgestaltung verkurztpar. Normalerweise 
sind die Teleskopglieder der Verbindungsstruktur verrie-^ 
gelt. Darin lauft die Funktion dieses Ausf uhrungsbeispiels 
des Regalbediengerates in derselben Weise ab, wie dies 
bben an Hand der Figuren 1 bis 5 beschriebeh wiirdei, Zum 
Seitenwechsel des Tragwagens wird die. Teleskopierbarkeit \ 
der Verbindungsstruktur f reigegieb^n. Die Verbihdungsstirlik- 
tur. kann sich- also bei einer Annaherung des Tragwagens 
an den still stehenden Stabilisierungswagen verkurzen> 
bis sie in ihrer vert ikalen Ausrichtung die kurzeste Lang.^ 
erireicht hat. Nach dem Uberschreiten des "Totpunktes^' 
werdeh die Teleskopteile der Verbindungsstruktur dann 
wieder aiiseinander gefahren und bei Erreichen ihrer 
hormalen Betriebslange verriegelt. Dann kann der Normal- 
betrieb des Regalbediengerates wieder aufgenoramen werden. 
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Regalbediengerat mit 



a) einem Tragwagen, der mittels eines Antriebs an mindes- 
tens einer im wesent lichen horizontalen Tragschieiie 

10 eritlang eines Regalganges verfahrbar ist; 

b) einer von dem Tragwagen mitgef lihrten Hubplattf oriti . 
zur Aufnahme von Lageirgut; 

15 6) eih^r Hubvorrichtung, tnit welcher die HubpiattiEorrn 

gegeriuber detn Trkgwagen in vertikaler Richtling beWeg- 
bar ist ; 

d) . einer Stabilisiearungseinrichtung, welche eihe seit- 
20 liche Auslenkung der Hiobplattf orm gegenuber dem , 

Tragwagen verhindert, 

. dadurch gekennzeichiiet , dass 

25 e) die Hubvprrichtvirig mindestens zwei Zugmittel (7) 

umfasst/ ail deiien die Hubplattf orm (8) Vori deiri Trag- 
wagen (4) abgehangt ist; 



f) die Stabilisierungseinrichtung umfasst: 

fa) einen Stabilisierungswagen (11), def mittels eines 
eigeneh Antriebs entlang mindestens eiiier. in yerti 
kalem Abstand parallel ziir Tragschiene (6) veirlau- 
fenden Fuhrungsschiene (11) verfahrbar ist; 
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fb) einie im wesentlichen starire, eiiie horizdnfeale Er- 
streckungskomponente auf weisende Verbindungsstruk- 
. tur (17) , welche sowohl an der Hiibplattf orm (8) 
als auch an dem Stabilisierungswagen (11) angelenkt 
05 ist; 

fc.) eine Steuerung, welche den horizbntalen Abstand 
zwischeh def Hubplattf orm (8) xind dem Stabilisie- 
rungswagen (11) durch entsprechendes Verfahren 
10 des Stabilisierxingswagens (11) bei einer VerSilde- . 

rung der Hohenposition der Hubplattf orm (8) so 
veraridert, dass die Hubplattf orm (8) gegeniiber 
dem Tragwagen (4) nur die gewunschte,. irisbesprider^^ 
vertikale, Bewegung ausfuhren kann. 
'15 ■'" ^ ■ •. 

2, Re^albediengerat nach Anspruch 1, dadurch gekerinzeich- ■ 

net, dass die Verbindungsstruktur (17) zwei paralleie 
Stangen (18) umf asst . 

20 3. Regalbediengerat nach Anspruch 2, dadurch gekenhzeich- 
net, dass die Verbindungsstruktur (17) durch die 
Stangen (18) verbindende Strebeii (19, 20) zu einem Fach- 
werk versteift ist. 

25 4. . Regalbediengerat nach einem der vorhergehenden Aii- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , dass die effektive 
Lange der Verbindungsstruktur (17) verkurzbar ist. 

5 • Regalbediengerat nach Anspruch 4 , dadurch gekerinzeich- 
30 net, dass mindestens ein Schwenkarm (22) , der ver- . 

schwenkbar mi t einem Ende der Verbindungsstruktur (10) 
verbunden ist, an dem Stabilisierungswagen (11) angelenkt 
und an diesem in mindestens einer Winkelposition verrie- 
gelbar ist. 
35 • • 
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- 6 . Regalbediengerat nach Aiispruch 5, dadurch geJcennzeich- 
net, dass an der Hubplattfonh (8) tnindestens eiii 
Schwenkarm (21), der verschwenkbar mit deiti anderen Ende 
dei* Verbindungsstruktur (lo) verbunderi ist, angelenkt uild 
05 an dieisem iri tnindetens einer Wirikelpbsition veirriedfelbar 
ist . ." ■ 

j. R^ga:lbedien^erat nach Anspzlxch 4, dadurch gekeiinzelch- 

net, dass die Verbindungsstruktur gegeneinaildeir 
teleskbpierbare und in miridestens einer Relativlaige. 
gegeneinander verriegelbare Elemeiite auf weist . 

8.. Regalbediengerat nach einem der Anspruche 4 bis 

7, dadurch gekennzeichnet , dass die Hubplattf orrti 
(8) in ihrer obersten Position an dem Tragwageh (4) 
verriegelbar ist. . 
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05 



. Ein Regalbediengerat. (3) utnfasst iri bekannter^ Weiise 
eineh Tragwagen (4) , der an mindesteiis etiner im wfeseritli-, . 
chen horizbntalen Tragschiene (6) entlang eines Regfalg^iiA 
ges verfahrbar ist. Eine Hubplattform (8) > die zur Aufriah- 

10 the von Lagergut (10) bestirrant ist, wird Von dem Tr^gWag^^^ 
(4) in der Horizontalbeweguhg mitgenommen und karin gfegeri^^^^ 
uber dieserh mit Hilfe einer Hubvdrrichtung (7'^ 9)^ i;n ; 
vertikaler Richtung beWegt werden, d:ie mindesteiis zwe^xV^^ 
Zugmittel (7) umfasst, an: denen die Hubplattfoirm^ 

.15 abgehangt ist. Um zu verhindern, dass die .Hubpiattfoi^ 

(8) in seitlicher Richtung a;usschwingt , ist eiin^ Stabil- 
isiemngseinrichtung vorgesehen. Diese umfasst eirieh 
StabilisierungsWag^en (11) , der mittels eines eigenen 
Antriebs entlang mindestens einer Fuhrtingsschiene (11) 

20 verfahrbar ist, die in vertikalem Abstaiid parallel zur. 
Tragschiene (6) verlau£t . Eine im wesent lichen stairre, 
eirie horizontal e Erstreckungskomponente besitz'en^ 
dungsstruktur (17) ist sowohl ari der Hubplattform (8) ^Is 
auch an deni Stabilisierungswagen (11) angelenkt . Der . . . 

2!5 horizontale Abs t and zwis chen der Hubplattform (8) und dem 
.Stabili3ierungswagen (11) wird mittels einer Stieueruiig, 
durch entsprechendes Verfahren des Stabilisieruhgswagehs 
(11) so verandert, dass die Hubplattform (8) gegenuber dem 
Tragwagen (4) nur die gewunschte, insbesondere yertikaie, 

30 Bewegung ausfuhren kann. Dieses Regalbediengerat (3) 

besitzt riiir sehr kleine schwingungsf ahige und zu beschleu- 
nigende Massen. 

(Figur 1) 
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